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Verfahren zur Herstellung von Schaumstof fkprpern mit 
kompakter OberflSche undzelligem Kern sowie 
integraler Dichteverteilung iiber den Querschnitt der 
Formkarper durch Umsetzung eines schaumfahigen Reak- 
tionsgemisches aus 



A) .Polyisocyanaten, 

B) hShermolekularen und/oder niedermoleknlaren Verbin- 
dungen mit dur chsclmitt 1 ich mindestens zwei gegen- 
flber Isocyanaten reaktiven Wasserstof fatomen, in 
Gegenwart von. 

CJ Ratalysatoren fur die Isocyanat-Polyadditionsreak- 
tion sowie 

D) Treibmitteln und gegebenenf alls. welter en an sich 
■ bekannten Zusatzstoff en , 

in einer geschlossenen Form unter den Bedingungen der. 
Formverschclumung, dadurch gekennzeichnet , dafl als Kom— • 
ponente A) aliphatische uhd/oder alicyclische Poly- 
isocyanate und als Komponente CJ Ratalysator— Rombina- 
tionen aus . 

. (i) einem Alkali- und/oder Erdalkallhydroxid , insbe- 
sondere Lithium-, Natrium-, Kalium-, Magnesium- 
und/oder Calciumhydroxid und 



(ii) einer Metallverbindung eingesetzt werden , wobei 
. man als Metallverbindung das Acetylacetonat von 
Eisen, C, -Cg-Alkoholate, Phenolate, Enolate und/ 

Oder Acetylacetohate von Metallen der 4. Haupt- 
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gruppe oder schwefelhal tige Verbindungen von Metal len 
der 4. Hauptgruppe des Periodischen Systems der Ele- 
niente verwendet, bei welchen der Schwefel direkt an 
das Metallatom gebunden 1st, 

2 * Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB als metallorganische Verbindungen solche der 
folgenden allgemeinen Formeln eingesetzt werdens 




wobei 

Me Zinn oder-Blei darstellt, 

R, R* , R" und R* ” gleich oder verschieden sind und fiir 

einen verzweigten oder linearen Alkyl- 

rest mit 1 bis 20 C— Atomen oder 

einen gegebenenfalls durch C., — c, — 

1 4 

Alkylgruppen substituierten Cyclo- 
alky lrest mit 6 bis 15 C-Atomen 
oder einen gegebenenfalls mit C^- 
Cg— Alkylgruppen substituierten 
Pheny lrest stehen . 

3- Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB als Komponente (ii) zinnorganische Verbindungen 
eingesetzt werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB als Komponente (ii) Verbindungen der allge- 







in welcher 

r fur einen gegebenenfalls verzweigten Alkylrest 

mit 8 bis 12 C-Atoraen und 

r" far einen gegebenenfalls verzweigten Alkylrest 

mit 4 bis 8 C-Atomen stehen. 



eingesetzt werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB als Katalysator eine Kombination aus Kaliumhydxoxid 
und Dibutylzinn(IV) -bis-dodecylmercaptid eingesetzt wird 
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Verfahren zur Hers tel lung von Formschaumstof fen 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur 
Herstellung von witterungsbestandigen Polyurethan-Schaum- 
stoffen, aie praktisch nicht vergilben. Kennzeichnend 
fttr das erf indungsgeroaBe Verfahren 1st die Verwendung 
5 neuartiger Katalysatoren ftir die Polyadditionsreaktion. 

Schaumstoffe auf Basis von Polyisocyanaten , z.B. Poly- 
urethanschaums tof fe miteiner dichten AuBenhaut und 
einem zelligen Kern, wie sie - gemSB der Methode der Form- 
verschaumung (DE-AS 1 196 864, DE-AS 1 694 138 und FR-PS 
10 1 559 325) erhalten werden, eignen sich vorztlglich ffir 

die Serienhers tel lung von Leichtbaukonstruktionen, z.B. 
ftlr den MQbel- , Fahrzeug- und Hanaebau , bzw. von elasti- 
schen Formteilen wie Kissen, StoBdampfer Oder Schuhsoh- 
lenT Die Polyurethan-FormkGrper werden hergestellt, in- 
15 dem das schauinfahige Reaktionsgemisch, das aus Polyiso- 
cyanaten, Verbindungen, die mindestens zwei mit Isocyana- 
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ten reagiereade Vasserstoffatoiae tragan, und Zusatzstof- 
- fen besteht* ■ in geschlossene# teniperierbare Formwerk— 
zeuge gefuilt wird, - in denen es aafschaumt und — stark 
verdichtet — erstarrt. Dear Kunststoff fiillt das Werk- 
5 zeug exakt aus und bildet die Werlczeuginnenf lichen ge— 
nau ab- 

Die bisher JLm Markt angebotenen bar ten und halbharten 
•. Polyurethaosdaaumstoffe sind. im vesentlichen Polyiddi- 
tionsprodukte von aromatischen Polyisocyanatett mit 
lO Poly cither- . Oder Polyesterpolyolen. Derartige FonrikQrper 
weisen zwar ein hohes mechanisches Werteniveau auf, das 
sie fur viele der obeivgenannten Anwendungen geeignet 
macht- Bin Hacht^il all diesex Fonateile 1st aber# daS 
sie bei WifcterungseinfluB vergilben und zusatzlich an 
15 dex Oberf lache infolge chemisdhen Abbaus aufrauhen> so 
dafi die Fo rmteile fdr erbobte AnsprHche mit einer schdfc— 
zenden backs chicht versehen warden luttssen* 

Bs 1st bekanntr daB Polyurethane auf Basis aliphati- 
sober Oder alicyclischer Isocyanate diese Vergilbung 
20 nicht zeigen* Jedoch scheiterten bisher alle Versnche zur 
Herstellung von Polyurethan-Boacroschatajastoff en auf Basis 
a 1 iphat i sober und alicyclischer Isocyanate an der Kafcalyse. 
Da es bei der Herstellung Von Formschaumsrtoffen nicht 
moglich. 1st, durch nachtragliche thermische Bebandlung 
25 eines Formkttrpers den typischen Aufbau mit kompaJcter 

AuBenhaut und zelligera Kern r bei deni die Dicbte von den 
Wandungen aus zur 
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Formteilmi tte hin standig abninnnt, zu erhalten, muB 
die Seaktion durch geeignete Katalyse so gefiUirt wer- 
den, daB nach einer kurzen Liegezeit des flfisslgen Ge— 
misches der Ausgangskomponenten die Reaktion beginnt 
5 und schon nach wenigen Sekunden - in denen das Mate- 
rial aufschaurat und erstarrt - beendet ist. Nur so 
1st gewahrleistet, daB infolge von {Condensation des 
Treibmittels an den Wandungen der Form und Verdampfung 
des Treibmittels im Innern des Form tells der gewunsch- 
lO te typische Dichtegradient des Formteils entsteht. 

Es wurde mm gef unden, daB sich hervorragende harte 
and halbharte Formschaumstoffe, die bei Witterungs- 
einfluB praktisch nicht vergilben und auch nur sebr 
ger ingen chemischen Abbau durch Bewitterung zeigen, 

15 herstellen las sen, wenn als Polyisocyanate aliphati- 
sche und/oder alicyclische Isocyanate verwendet wer— 
den f zusanrmen mit aminfreien Katalysatorkombinatio— 
nen aus Alkali- und/oder Erdalkalihydroxiden und be- 
st iimnten organ! s chen Metallkatalysatoren . 

20 Gegenstand der vor liegenden Erfindung ist somit ein 
Verfahren zur Hers te Hung von SchamnstoffkSrpern mit 
kompaktex Qberf ldche und zelligem Kern sowie inte- 
graler Dichteverteilung uber den Querschnitt der 
FormkiSrper durch Umsetzung eines s chdumf SJbigen Beak- 
25 tionsgemisches aus 

A) Polyisocyanaten , 

B) hohermolekularen und/oder niedermolekul area Verbin— 
dungen mit durchschnittlich mindestens zwei gegen— 
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fiber Isocyanaten reaktiven Wasserstoffatomen, in 
Gegenwart von 

C) Katalysatoren fur die Isocyanat-Polyaddltionsreak- 
tion sowie 

5 D) Treibmitteln und gegebenenf alls welteren an sich 
bekarmten. Zusatzstoff en, 

in einer geschlossenen Form unter den Bedingungen der 
F o rmve r s ch a umung $ welches dadurch gekennzeichnet ist# 
daB als Komponente A) aliphatische und/oder alicycli- 

10 sche Polyisocyanate und als Komponente C) Katalysator 
Kombinationen aus 

i) einem Alkali- und/oder Erdalkalihydroxid, insbeson - 
dere Lithium-, Natrium-, Kalium-, Magnesium- und/ 

Oder Calciumhydroxid und 

1 5 il) einer Metal lverbindung eingesetzt werden, wobei man 
als Metallverbindung das Acetylacetonat Von Eisen, 

C 1 -Cg— Alkoholate , Phenolate, Enolate und/oder Acetvl- 
acetonate von Metallen der 4. Hauptgruppe oder 
schwefelhaltige Verbindungen von Metallen der 4. Haupt 

20 gruppe des Periodischen Systems der Elemente verwendet 
bel welchen der Schwefel direkt an das Metallatom ge- 
bunden 1st und bei welchen die organischen Reste vor- 
zugsweise zumindest teilweise ttber Schwefelatome mit 
dem Metallatom verkniipft sind. 

25 ErfindungsgemSfl geeignet sind solche Metallverbindungen , 
welche mit den Alkali- bzw. Erdalkalihy- 
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droxiden vertr&glich sind , d.h. ihre katalytische Akti- 
vitat wMhrend der Polyadditionsreaktion unverandert bei- 
behalten und durch die stark basischen Hydroxide unter 
den Reaktionsbedingungen im wesentlichen nicht hydroly- 
5 tisch angegriffen werden. Beispiele ftir derartige Ver- 
bindungen sind die Acetylacetonate von Fe, Sn und Pb 
wie z«B. Dibutyl z inn (XV) diacetylacetonat , sowie Pheno- 
late r Enolate und Cj-Cg-Alkoholate von Sn(XV) und Pb- 
Die in der Polyurethanchemie an sich gebr Such lichen 
10 Sn(II)- und Sn (IV) -carboxylate wie Sn (II) -octoat Oder 
Dibutylzinndilaurat sind hingegen ftir das erf indungsge- 
mafce Verfahren nicht geeignet. 

Die Verbindungen der folgenden allgemeinen Formeln wer- 
den erfindungsgemSB bevorzugt als schwefelhaltige 
15 Metallverbindung verwendet: 




wobei 

Me Zinn oder Blei, vorzugsweise Zinn # darstellt, 

R, R f f R H und R ,M gleich Oder verschieden sind und ftir 
2o einen verzweigten Oder linearen Alkyl- 

rest mit 1 bis 20 OAtomen, vorzugs- 
weise 4 bis 12 C-Atomen, Oder einen ge- 
gebenenfalls durch -C 4 -Alkylgruppen 
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aubstituierten Cycloalkylrest mit 6bia 
55 C — fltomen Oder einen gegebenenfalls 
mit einer Alkylgruppe mit 1-6 C-Atoraen 
substituierten Phenylrest stehen. •. 

5 Besonders bevorzugt sind Verb indung en der allgemeinen 
Formel 




in welch^r 

R fiir einen gegebenenfalls verzweigten Alkylrest 

1Q mit 8 bis 12 C-Atomen und 

r" fur einen gegebenenfalls verzweigten Alkylrest 
mit 4 bis 8 C-Atomen stehen. 

Ala schwefelhaltige Katalysatoren seien beispielhaft 

genannt: Dibutyl zinn (IV) sulf id, Dioctylzinn (IV) aulfid, 

15 Dibutylzinn(IV)-bis-dodecylmercaptid r DioctylzlnnflV) - 

b is- dodecy lmer cap tid und Zinn (II) —bis— ( 2 — Sthylhexylmer— 
captid) . Dibutyl zinn (IV) -bis-dodecylmercaptid ist erfin- 
• dungsgemHB besonders bevorzugt. 

Als Alkali- bzw. Erdalkalihydroxide koramen erfindungs- 
20 gemafl die Hydroxide von I»i» Na, K.» Rb, Cs f Mg/. Ca, Sr. 
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und/oder Ba In Frage. Bevorzugt sind Na-, K- und Ca- 
Hydroxid; Kaliumhydroxid 1st wegen seiner LOslichkeit 
in Polyolen besonders bevorzugt. 

< 

Dia erfindungsgemSLfien Xatalysator-Kombinationen warden 
5 r.omalenveise in Mengen von 0,005 — 4 Gew . — ^ , vorzugs— 

welse 0 f V s UO Gew,-%, bezogen auf Polvurethanf e s ts tof f , 
eingesetzt, wobei das Molverh&ltnis von Alkali— und/ocsr 
2 r dalka 1 ihydroxid zu metallorganischer Verbincung 6^1 
cis 1:6* vorzugsweise 3:1- bis 1:3/ betr&gt und das 
1 o Alkali- und/oder Erdalkalihydroxid vorzugsweise in Form 
einer 1 ,bis 40 Sigen, vorzugsweise 5-15 %igen Lbsung 
in einem niedermolekularen Alkohol vorliegt. Sie kttnnen 
dem Reaktionsgemisch sowohl getrennt als Einzelkomponen— 
ten als auch als Mischung der Komponenten zugesetzt werden* 



15 Bekanntlich kdnnen Schaumstof fe durch Polymerisa- 

tion von Polyisocyanaten allein oder audi durch Poly— 
additionsreaktion von Polyisocyanaten mlt Verbindungen# 
welche durchschnittllch mindestens 2 Zerewitinow— aktive 
Wasserstof fatome aufweisen, hergestellt werden/ z # B. 

20 Polycarbodiimid- , Poly isocyanurat- , Polyharnstoff-, 

Polybiuret- , Polyamid— / Polyallophanat— / Polyurethan- 
schSume, Mischtypen daraus Oder sonstige SchSume auf 
Polyis ocy ana t— Basis » Besonders geeignet 1st das vorlle— 
gende Verfahren zur Herstellung von Schaumstof fen mit 
2 5 Polyurethan-Grupplerungen . 

Als erf indung sgema.fl einzusetzende Ausgangskomponenten 
A) kommen aliphatische f cycloaliphatische und hetero- 
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cyclische PolyisoCyanate in Betracht, wie sic z.B. von 
W. Siefken in Justus Liebigs Annalen der Chemie, 562, 
Seiten 75 bis 136, beschrieben werden, beispielsweise 
Athylendiisocyanat, 1 , 4— Tetramethylendiisocyanat, 1,6— 

5 Hexamethylendiisocyanat, 1 , 1 2-Dodecandiisocyanat, Cyclo- 
butan-1 ,3-diisocyanat, Cyclohexan- 1 , 3- und -1,4-diiso- 
cyanat sowie beliebige Gemische dieser Isomeren, 1-Iso- 
cyanato-3 , 3 , 5— trimethyl-5-isocyanatomethyl-cyclohexan 
(DAS 1 202 785), 2,4-, und 2 ,6-Hexahydrotoluylendiiso- 

10 cyanat sowie beliebige Gemische dieses Isomeren, Hexa— 
hydro-1,3— und/ Oder' -1 , 4-phenylendiisocyaoat, Perhydro- 
2,4’- und/oder -4,4 ’-diphenylmethan-diisocyanat, sowie 
alle an sich bekannten Carbodiimidgruppen, Allophanat- 
gruppen, Isocyanuratgruppen, Urethangruppen, acylierte 
15 Hamstoffgruppen, Biuretgruppen, Oretdiongruppen, Ester- 
gruppen, ftthergruppen, Thioathergruppen und/ Oder Thio— 
estergruppen enthaltenden Diisocyanate bzw. Polyisocy- 
anate, denen voranstehend erwShnte monomere Isocyanate 
zugrundeliegen. ErfindungsgemSfl kiSnnen auch NCO-Grup- 
20 pen aufweisende PrSpolymere aus den erwMhnten Isocy ana- 
ten und Verbindungen mit Zerewitinow-aktiven H-Atomen 
( insbesondere Polyestern, Polya them, Polyesterpoly- 
athern, Polythioathern, Polythioestern und/oder Poly- 
thioMtherpolythioestern) bzw. auch Mischungen von NCO- 
25 Prapolymeren mit den monomeren Isocyanaten (sogenannte 
Semiprapolymere) eingesetzt werden. Perner 1st es m5g- 
lich, beliebige Mischungen der vorgenannten Polyisocyana- 
te einzusetzen. 

Erf indungsgemA3 ftir die Schaumstof fherstellung einzu- 
30 setzende Aus gang skomponen ten B) sind Verbindungen mit 
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mindestens zwei gegenUber Xsocyanaten reaktions - 
fShigen Wassers tof fatomen von cinein Molekularge- 
wicht in der Regel von 400 - 10 000. Hierunter ver- 
steht man neben Aminogruppen , Thiolgruppen Oder 
Carboxy lgruppen aufweisenden Verbindungen vorzugs- 
weise Hydroxy lgruppen aufweisende Verbindungen/ 
insbesondere zwei bis acht Hydroxy lgruppen aufweisende 
Verbindungen, speziell solche vow Molekulargewicht 
800bis 10 000 , vorzugsweise 1000 bis 6000 , z.B. mindestens 
zwei, in der Regel 2 bis 8, vorzugsweise aber 2 bis 
4, Hydroxylgruppen aufweisende Polyester, PolySther, 

Poly thioSther , Polyacetale, Polycarbonate und Poly- 
esteramide, wie sie filr die Herstellung von homogenen 
und von zellfbrmigen Polyurethanen an sich bekannt 
sind: 

a) Die in Frage kommenden Hydroxylgruppen aufweisenden 

Polyester sind z.B. Umsetzungsprodukte von mehrwertigen , 
vorzugsweise zweiwertigen und gegebenenf alls zusStz- 
lich dreiwertigen Alkoholen mit mehrwertigen, vorzugs- 
weise zweiwertigen, CarbonsSuren. Ans telle der freien 
PolycarbonsMuren konnen auch die entsprechenden Poly- 
carbonsSureanhydrlde Oder entsprechende Polycarbon- 
sSureester von niedrigen Alkoholen Oder deren Gemische 
zur Herstellung der Polyester verwendet werden. Die 
Polycarbons&uren kSnnen aliphatischer, cycloali— 
phatischer, aroma tischer und/oder heterocyclischer Natur 
sein und gegebenenf alls , z.B. durch Halogenatome , 
substituiert und/oder ungesSttigt sein. 
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Als Beispiele fiir solche Carbonsauren an d deren Derivate 
seien genannt: 

Berns teinsSure , AdipinsMure , Korks^ure , AzelainsSure , 
SebacinsSure , PhthalsMure, IsophthalsSure , Trimellit- 
5 sSure , Phthalsiiureanhydrid, Te trahydrophthalsSure- 
anhydrid, HexahydrophthalsSureanhydrid, Tetrachlor- 
phthalsJaureanhydr id , Endomethylentetrahydrophthalsciure^ 
anhydrid, Glutars&ureanhydrid, MaleinsSure, Maleins&ure— 
anhydrid, FumarsSure, dimer is ieirte and trimerisierte 
lO ungesMttigte FettsSuren, gegebenenf alls in Mischung 
mit monomeren ungesMttigten Fetts&uren, wie Ols^ure; 
TerephthalsSuredimethyl ester und Terephthalsliure-bis- 
glykolester. Als mehrwertige Alkohole koiranen z.B. Athylen- 
glykol , Propylenglykol- < 1 ,2) und -(1,3), Butylenglykol- 
15 <1,4) und -(2,3)/ Hexandiol- { 1 , 6) , Octandiol- (1 , 8) , 

Neopenty lglykol , T , 4-Bis-hydroxyroethylcyclohexan, 

2 -Methyl- 1 , 3-propandiol, Glycerin, Trimethylolpropan, 
Hexantriol-X 1,2,6) , Butantriol- (1 , 2 , 4) Trimethylol- 
athan, Pentaerythrit, Chinit, Mannit und Sorbit, Permit, 

20 Methylglykosid, ferner Di&thylenglykol, Tri&thylen- 

glykol, Tetra&thylenglykol und hdhere Polyathylenglykole, 
Di propylenglykol und hohere Pplypropylenglykole sowie 
Dibutyleriglykol und htthere Polybutylenglykole in Frage. 

Die Polyester kdnnen anteilig endstSndige Carboxylr 
25 gruppen aufweisen* Auch Polyester aus Lactonetl, z.B* 

£ -Caprolacton, Oder aus HydroxycarbonSMuren, z.B. 
UJ-Hydroxycaprons&ure, sind einsetzbar. 
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b) Auch die erf indungsgemaB in Frage kommenden, mindestens 
zwei , in der Regel zwei bis acht, vorzugsweise zwei 

bis drei, Hydroxy Igruppen aufweisenden Polyather sind 
solche der an sich bekannten Art und werden z.B. durch 
5 Polymerisation von Epoxiden wie Xthylenoxid, Propylen- 

oxid, Butylenoxid, Tetrahydrofuran, Styroloxid Oder 
Epichlorhydrin mit sich selbst, z.B, in Gegenwart von 
Lewis-Katalysatoren wie BF^, Oder durch Anlagerung 
dieser Epoxide, vorzugsweise von Xthylenoxid und 
*10 Propylenoxid , gegebenenf alls im Gemisch Oder nach- 

einander, an Startkomponenten mit reaktionsf fihigen 
Wassers tof f atoraen wie Wasser, Alkohole, Ammoniak 
oder Amine, z.B. Xthylenglykol, Propylenglykol- 
(1,3) oder -(1,2), Trimethylolpropan, Glycerin, 

-] 5 Sorbit, 4 , 4 * -Dihydroxy^dipheny lpropan, Anilin, 

Athanolamin oder Athylendiamin hergestellt. Auch 
SucrosepolySther , wie sie z.B. in den DE-Auslege- 
schriften 1 176 358 und 1 064 938 beschrieben werden, 
sowie auf Formit oder Formose gestartete PolyfiLther 
20 (DE-Of fenlegungsschrif ten 2 639 083 bzw. 2 737 951)/ 

kommen erf indungsgemcifl in Frage* Vielfach sind solche 
PolySther bevorzugt, die ilberwiegend (bis zu 90 Gew.-%, 
bezogen auf alle vorhandenen OH-Gruppen im PolySther) 
prim&re OH-Gruppen aufweisen. Auch OH-Gruppen auf- 
25 weisende Polybutadiene sind erf indungsgem&fi geeignet. 

c) Unter den Polythio&thern seien insbesondere die 
Kondensationsprodukte von Thiodiglykol mit sich 
selbst und/oder mit anderen Glykolen, Dicarbons&uren, 
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Formaldehyd, AminocarbonsMuren Oder. Aminoalkoholen 
angefUhrt. Je nach den Co-Komponenten handelt es 
sich bei den Produkten z.B. um PolythiomischSther , 
Poly thi oathercs ter Oder PolythioMtheresteramide. 

5 d) Als Polyacetale kommen z.B. die aus Glykolen, wie 

DiSthylenglykol , Triathylenglykol , 4 , 4 • -DioxHthoxy- 
diphenyldiznethylinethan , Hexandiol und Formaldehyd 
herstellbaren Verbindungen in Frage. Auch durch 
polymerisation cyclischer Acetale wie z.B. Trioxan 
lO ( DE-Of fen iegungs schri ft 1 694 128) lassen sich er- 

. findungsgemSG geeignete Polyacetale herstellen. 

e) Als Hydroxy lgruppen aufweisende Polycarbonate kommen 
solche der an sich bekannten Art in Betracht, die 
z.B. durch Umsetzung von Diolen wie Propandiol- (1 ,3) , 

15 Butandiol- (1 ,4) und/oder Hexandiol- (1 , 6) , DiSthylen- 

glykol, Triathylenglykol, TetraSthylenglykol Oder 
Thiodiglykol mit Diary lcarbonaten, z.B. Diphenyl- 
carbonat, oder Phosgen hergestellt werden kttnnen 
(DE-Aus legeschrif ten 1 694 080, 1 915 908 und 
20 2 221 751 } DE-Of fenlegungsschrift 2 605 024). 

f) Zu den Polyes teramiden und Polyamlden zihlen z.B. 
die aus mehrwertigen gesflttigten Oder ungesHttigten 
Carbonsauren bzw. deren Anhydriden und mehrwertigen 
gesattigten oder ungesattigten Aminoalkoholen, 

25 Diaminen, Polyaminen und deren Mischungen gewonnenen, 
vorwiegend linearen Kondensate. 
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g) Auch bereits Urefchan- Oder Harnstoffgruppen ent- 
haltende Polyhydroxylverbindungen sowie gegebenen- 
falls modifizierte natilrliche Polyole, wie Rizinus- 
61 Oder Kohlenhydrate, z.B. Starke, sind verwendbar. 

5 Auch Anlagerungsprodukte von Alkylenoxiden an Phenol- 

. Forma ldehyd-Harze Oder auch an Harnstof f-Formaldehyd- 
harze sind erf indungsgemSB einsetzbar. 

h) Die genannten Polyhydroxylverbindungen konnen vor 
ihrer Verwendung im Polyisocyanat-Polyadditions- 

10 verfahren noch in der verschiedensten Weise modifiziert 

werden: So last sich gemSC DE-Of fenlegungsschrif ten 
2 210 839 (US-Patentschrift 3 849 515) und 2 544 195 
ein Gemisch aus verschiedenen Polyhydroxyl verb indungen 
(z.B. aus einera PolyS ther- und einem Polyesterpolyol) 

15 durch VerStherung in Gegenwart einer starken SSure 

zu einem hfihermolekularen Polyol kondensieren, welches 
aus tiber Atherbrlicken verbundenen verschiedenen Seg- 
menten aufgebaut 1 st. 



i) Erf indungsgemau kSnnen gegebenenf alls auch Poly- 
20 hydroxylverbindungen eingesetzt werden, in welchen 

hochmolekulare Polyaddukte bzw. Polykondensate oder 
Polymerisate in feindlsperser oder geldster Form 
enthalten sind. Derartige Polyhydroxylverbindungen 
werden z.B. erhalten, wenn man Polyadditionsreaktionen 
25 (z.B. Umsetzungen zwischen Polyisocyanaten und amino- 
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funktionellen Verbindungen) bzw. Polykondensations- 
reaktionen (z.B. zwischen Formaldehyd und Phenolen 
und/oder Aminen) in situ in den oben genannten. 

Hydroxy lgruppen aufweisenden Verbindungen ablaufen 
5 lSflt. Derartige Verfahren sind beispielsweise in • 
den DE-Auslegeschrif ten 1 168 075 und 1 2j60 142, 
sowie den DE-Of fenlegungsschrif ten 2 324 134, 

2 423 984, 2 512 385, 2 513 815, 2 550 796, 2 550 797, 

2 550 833, 2 550 862, 2 633. 293 und 2 639 254 be- 

lO sqhrieben. Es ist aber auch meglich, gemSB US-Patent- 

schrift 3 869 413 bzw. DE-Of fenlegungsschrif t 2 5.50 860 
eine fertige wSflrige Polyinerdispersion mit einer Poly— 
hydroxy lverbindung zu vermischen und anschlieBend aus 
deni Gemisch das Wasser zu entfernen. 

15 Auch. durch Vinyipolymerisate modifizierte Polyhydroxyl- 
verbindungen , wie sie .z.B, durch Polymerisation von 
Styrol und Acrylnitril in Gegenwart von Polyflthern 
(US— Patentschrif ten 3 383 351, 3 304 273, 3 523 093, 

3 no 695; DE-Auslegeschrif t 1 152 536) Oder Polv- 

20 carbonatpolyolen (DE-Patentschrift 1 769 795; US-Patent- 
schrift 3 637 909) erhalten werden, sind ftir das er- 
f indungsgemaBe Verfahren geeignet. Bei Verwendung von 
PolyH therpolvolen , welche gemSB den DE— Of fenlegungs— 
schriften 2 442 101 , 2 644 922 und 2 646 141 durch 

25 Pfropf polymerisation mit VinylphosphonsMureestern 

sowie gegebenenf alls (Meth) acrylnitril, (Meth) aery 1- 
amid Oder OH- funktionellen (Meth) acrylsaureestern 
modifiziert wurden, erhMlt man Kunststoffe von.be- 
sonderer Flammwidrigkeit . Polyhydroxy lverbindungen. 



Le A 18 998 



909885/0503 




— /g 

- yr- 



2832253 



in welche durch radikalische Pfropf polymerisation 
mittels unges&ttigter CarbonsSuren sowie gegebenen- 
falls weiterer olefinisch unges&ttigter Mqnomerer 
Carboxy lgruppen eingefUhrt wurden (DE-Of f enlegungs- 
5 schriften 2 714 291 , 2 739 620 und 2 654 746) kflnnen 
mit besonderem Vorteil in Kombination mit mineralischen 
Filllstoffen eingesetzt werden. 

Bei der Verwendung von modif izierten Poly hydroxy lver- 
bindungen der oben genannten Art als Ausgangskomponente 
10 ini Polyisocyanat-Polyadditionsver fahren entstehen in 

vielen Fallen Polyurethankunststof f e mit wesentlich ver* 
besserten mechanischen Eigenschaf ten • 

Vertreter der genannten erf indungsgemafl zu verwendenaen 
Verbindungen sind z.B. in High Polymers, Vol. XVI, "Poly- 
15 urethanes. Chemistry and Technology", verfaBt von Saunders 
Frisch, Interscience Publishers, New York, London, Band I, 
1962, Seiten 32-42 und Seiten 44-54 und Band II, 1964, 
Seiten 5-6 und 198-199, sowie im Kunststof f-Handbuch , 

Band VII, Vieweg-Hbchtlen, Carl-Hanser-Verlag, Miinchen, 

20 1966, z.B. auf den Seiten 45-71, beschrieben* Selbst- 
verstSndlich kfcnnen Mischungen der obengenannten Ver- 
bindungen mit mindestens zwei gegentiber Isocyanaten 
reak tionsf&higen Wasserstof fatomen mit einem Molekular- 
gewicht von 400 - 10 000 , a.B. Mischungen von Poly- 

25 Sthern und Polyestern, eingesetat werden. 

Von besonderem Vorteil 1st es dabei in manchen Fallen, 
niedrigschmelzende und hochschmelzende Polyhydroxy lver- 
bindungen miteinander zu korabinieren {DE-0f fenlegungs- 
schrift 2 706 297) . 
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Gegebenenfalls erfindungsgemSB einzusetzende 
Ausgangskomponenten sind ferner Verbindungen 
mit mindestens zwei gegenilfcer Isocyanaten reaktions- 
fShigen Wasserstoffatamen und einem Molekulargewichfc von 
5 32 bis 400. Auch in diesem Fall versteht man hierunter 

Hydroxy Igruppen und/oder Aminogxuppen und/oder Thiol - 
gruppen und/oder Carboxy Igruppen aufweisende Ver- 
bindungen, vorzugsweise Hydroxylgruppen und/oder 
Aminogruppen aufweisende Verbindungen, die als Ketten- 
10 verlangerungsmittel oder Vernetzungsmittel dienen. 

Diese Verbindungen weisen in der Regel 2. bis 8 , vor- 
zugsweise 2 bis 4, gegentiber Isocyanaten reaktions- 
fahige Wasserstof f atome auf. 

Auch in diesem Fall konnen Mischungen von verechiedenen 
1 5 Verbindungen mit mindestens zwei gegentiber Isocyanaten 
reak tions f Shigen wasserstof fatomen mit einem Molekular- 
gewicht von 32 bis 400 verwendet werden. 

Als Beispiele fur derartige Verbindungen seien ge- 
nannt: 

20 A thy lenglykol , Propylenglykol- (1 ,2) und -{1,3), 

Butylenglykol- (1,4) und -(2,3), Pentandiol- (1,5) , 
Kexandiol- (1,6) , Octandiol- (1 , 8 ) , Neopentylglykol, 

1 , 4-Bis— hydroxymethyl— cyclohexan, 2— Methyl- 1 ,3— 
propandiol, D ibrombutendiol (DS-Patentschrift 3 723 
25 392), Glyzerln, Trimethylolpropan,. Hexantrlol- ( 1 ,2,6) , 

Trimethylolfithan, Pentaerythrit, Chinit, Mannit und 
Sorbit, RicinusOl, DiSthylenglykol , Triathylenglykol; 
TetraHthylenglykol, hBhere Polya thy lenglykole mit 
einem Molekulargewicht bis 400, Dipropylenglykol, 

30 hBhere Polypropy lenglykole mit einem Molekularge- 
wicht bis 400, Dibutylenglykol, hBhere Polybuty len- 
glykole mit einem Molekulargewicht bis 400, 4,4*- 
Dihydroxy-diphenylpropan , Di-hydroxymethyl-hydroChinon , 
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Athanolamin, Didthanolamin, N-Methyldiathanolamin, 
Triathanolamin und 3 -Ami nopropanol . 

Als niedenr.olekulare Polyole kommen erf indungsgemSB 
auch die Gemische von Hydroxyaldehyden und Hydroxy- 
5 ketonen ("Formose") bzw. die hieraus durch Reduktion 
erhaltenen mehrwertigen Alkohole ("Formit) in Frage, 
wie sie bei der Selbstkondensation von Formaldehyd- 
hydrat in Gegenwart von Metallverbindungen als Kata— 
lysator und von zur Endiolbildung befShigten Ver- 
10 bindungen als Co-Katalysator entstehen (DE-Of fenlegungs- 
schriften 2 639 084, 2 714 084, 2 714 104, 2 721 186, 

2 738 154 und 2 738 512) . Um Kunststoffe mit verbesserter 
Flammwidrigkeit zu erhalten, setzt man diese Formosen 
mit Vorteil in Kombination mit Aminoplastbildnern 
15 und/oder Phosphiten ein (DE— Of fenlegungsschriften 

2 738 513 und 2 738 532). Auch Ldsungen von Polyiso- 
cyanatpolyaddi tionsprodukten , insbesondere von ionische 
Gruppen aufweisenden Polyurethanharnstof f en und/oder 
von Polyhydrazodicarbonamiden, in niedermolekularen, 

20 mehrwertigen Alkoholen konunen erf indungsgeraaB als Polyol- 
komponente in Betracht (DE-Of fenlegungsschrift 2 638 759) . 



ErfindungsgemSB werden Wasser und/oder leicht flttch- 
tige anorganische oder organische Substanzen als 
Treibmittel mifcverwendet. Als organische 
25 Treibmittel konunen z.B. Aceton, Athylacetat, halogen- 
substituierte Alkane wie Methylenchlorid , Chloroform, 
Athylidenchlorid, Vinylidenchlorid, Monofluor- 
trichlormethan, Chlordifluormethan, Dichlordifluor- 
methan, ferner Butan, Hexan, Heptan Oder Diflthyl- 
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ather,als anorganische Treibmittel z.B* Luft, CO 2 
Oder N^O, ^* ra 9’ e - Eine Treibwirkung kann auch durch 
2usatz von bei Temperaturen fiber Rauratempsratur 
unter Abspaltung von Gasen, beispielsweise von 
5 Stickstoff, sich zersetzenden Verbindungen, z.B- 
Azo verbindungen wie Azodicarbonamid Oder Azoiso- 
butters aurenitril , erzielt werden * Weitere Bei- 
spiele fiir Treibmittel sov/ie Einzelheiten ilber die 
Verwendung. von Treibmitteln sind im Runs ts toff ~ 

1CK Handbuch, Band VII, herausgegeben von Vieweg und 
Hbchtlen, Carl-Hanser-Verlag f Mlinehen 1966, z.B. 
auf den Seiten 108 und 109, 453 bis 455 und 507 
bis 510 beschrieben. 

Vorzugsweise werden ini erfindungsgem&Ben Verfahren 
15 zuscltziich Lichtstabilisatoren mitverwendet. Br- 

f indungsgem&B einsetzbare Lichtstabilisatoren sindz* 

I ♦ Piperidinderivate 

4— Beixzoyloxy— , 4— Sal icyloy loxy- , 4— Capryloyloxy- , 

4— Stearoy loxy- , 4- <B-3 , 5-Di-tert.-butyl-4-hy- 

20 d r oxyph eny 1-prop lony loxy ) - und 4- (3 , 5 — Di— text.— bu— 

tyl- 4 -hydroxybenzoyloxy) -2,2,6, 6- tetrame thy lpi- 
peridin. 4-Benzoy loxy- , 4 -Sail cy loxy loxy-, 4- 
S tear oy loxy- und 4- tert . -Butylphenoyloxy-1 , 2 , 2 , 6 , 6- 
pen tame thy lpiperidin. Bis— (2,2,6 ,6— tetrainethyl—4— 

25 piperidyl) — sebacat , Bis—(2,2,6,6—tetraiiiethyl—4— 

piperidyl) -suberat, Big- (2,2,6,6-tetramethyl-4- 
piperidyl) -dodecandioat, Bis— (1 ,2,2,6,6—pentame— 
thyl-4-piperidyl) -sebacat. 4-capryloyloxy-1 -pro- 
pyl-2 ,2 , 6 , 6- tetramethy lpiperidin. 4-Capryloyloxy- 
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1 -allyl-2 , 2 , 6 , 6-tetraraethylpiperidin . 4-Benzoyl- 
amido- , 4-Acryloylamido- und 4-Stearoylamido- 
2,2,6, 6-tetramethylpiperidin; 2,4,6-Tris- (2, 2,6,6- 
tetramethyl-4-piperidyloxy) -s-triazin, 2,4,6- 
Tris- (1 ,2,2,6, 6-pen tame thyl- 4— piperidyloxy ) — a— 
triazin , 2,4, 6-Tris- (2,2,6, 6-tetramethyl-4-pipe- 
ridylamino) -s-triazin, 2,2,6, 6-Tetramethyl-4-B- 
cyanoSthoxy-piperidin, 1 , 2,2,6, 6-Pentamethy 1-4- 
la uroyloxy-piperidin und Trlacetonaminoxim. 

Benzophenonderivate 

2 , 4-Dihydroxy- , 2-Hydroxy- 4-methoxy- , 2-Hydroxy- 
4-octoxy-, 2-Hydroxy-4-dodecy loxy- , 2 -Hydroxy- 4- 
benzyloxy— , 2-Hydroxyl-4 , 4 * -dimethoxy- , 2,4,4 '-Tri- 
hydroxy- , 2,2* -Dihydroxy- 4,4’ -dimethoxy- , 2 , 2 ’ , 4 , 4 * - 
Tetrahydroxy-, 2, 2' -Dihydroxy-4 -me thoxy-, 2-Hy- 
droxy— 2 * — carboxy— 4— methoxy— , 2,2* —Dihydroxy- 4— 
octoxy- und 2 , 2 ■ -Dihydroxy-4-dodecyloxy-benzophe- 
non. 

Benztriazolderlvate 

2- ( 2 1 -Hydroxy- 5 1 -methylphenyl) - , 2- ( 2 * -Hydroxy- 
5 ’ -tert . -butylphenyl) - , 2- (2 • -Hydroxy-5 • -tert . - 
octylphenyl) - , 2- (2 • -Hydroxy- 3 * -tert . -butyl- 5 ’ - 
methylphenyl) - , 2- < 2 • -Hydroxy- 3 * -tert . -butyl- 5 ’ - 
methylphenyl) -5-chlor- , 2- ( 2 • -Hydroxy-3 * , 5 • -di- 
tert - -butylphenyl ) - , 2- ( 2 1 -Hydroxy- 3 ' , 5 ' -di- tert . - 
buty lpheny 1 ) -5-chlor- , 2- (2 ' -Hydroxy- 3 » , 5 ' -di- 
tert.-amylphenyl)-, 2- (2 * -Hydroxy- 3 • ,5'-di-tert.- 
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amylphenyl) -5-chlor- , 2- ( 2 * -Hydroxy- S’-sec . -butyl- 
s’ -tert. -butylphenyl) -/ 2- { 2 * -Hydroxy-3 '-tert.- 

butyl— 5 ' — sec. — butylphenyl) — » 2— {2* , 4 ' —Dihydroxy— 
phenyl) - , 2- ( 2 * -Hydroxy-4 * -methoxypheny 1 ) - , 2- 
(2 ’— Hydroxy— 4 ’ — octoxyphenyl) — , 2- (2 ’ —Hydroxy- 3 — 
pheny lathy 1- 5 1 -methylphenyl) - und 2- { 2 ’ -Hy- 
droxy— 3 1 -o^ -pheny lathy 1-5 1 — methylphenyl) — 5— chi or— 
benztriazol . 

Oxalanilide 

2-Xthyl- 2 1 -athoxy- , 2 -Xthyl- 2 ' -Sthoxy-5 * -tert . - 
butyl- , 2-ftthy 1-4-tert . -butyl-2 ’ -athoxy-5 ' - tert .- 
butyl — , 2,2* -Dimethoxy- , 2 , 2 ' — Diathoxy— > 2—Meth— 
oxy- 2' -athoxy-, 2 -Methoxy-4 ' -athoxy- , 2-Xthoxy- 
4 * -methoxy- , 2,2 ' -Dioctoxy-5, 5 ’ -di- tert .-butyl-, 
2,2' -Didodecyloxy-5, S’ -di- tert. -butyl-, 2-Xthoxy- 
2 ' -octoxy- , 4,4* -Di-octoxy- , 2-*thyl-2 ' -butoxy- 
und 4— Methyl-4 •— methoxyoxalanilid. 

Salley lsaurephenvleater und -derlvate 

SalicylsEurephenylester , Salicylsaure— 4-tert . - 
butylphenylester und SalicylsSure— 4— tert . — octyl- 
phenyl es ter . 

Zimtsaureesterderivate . 

O^-cy ano-0-nie thy 1- 4-me thoxy zijnts Suremethy les ter , 

£7^-Cyano-B-methyl-4-methoxyzimtsaurebutylester, 
:v--Cyano-B-phenyl-zlintsaureathylester und t^Cyano- 
B— pheny.l z lints aur el soocty les ter . 
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VII . Kalonesterderlvate 



4-Methoxy-benzylidenmalonsaured±methyles ter , 

4-Methoxy— benzylidenmalonsaurediathylester, 4- 
Butoxy— ben zyli denmalonsHuredime thy 1 ester • 

5 Die vorgenannten Lichtstabilisatoren werden erfindungs— 
gemHB bevorzugt einzeln, aber auch in beliebigen Kom— 
binationen verwendet. Besonders bevorzugt werden Pipe— 
ridinderivate eingesetzt. 

Erf indungsgemSB konnen auch oberfl&chenaktive Zusatz— 

10 stoffe (Emulgatoren und Schaumstabilisatoren) mitver- 

wendet werden. Als Emulgatoren koramen z.B. die Natrium- 
salze von RicinusOlsulfonaten Oder auch von FettsSuren 
oder Salze von FettsHuren mit Aminen wie Olsaures Di— 
athylarain oder stearinsaures DiSthanolamin in Frage. 

15 Auch Alkali- oder Ammoniurosalze von SulfonsSuren wie 
etwa von Dodecy lbenzolsul f onsMure oder Dinaphthylrae- 
thandisulfonsSure oder auch von FettsSuren wie Rici- 
nolsSure Oder von polymeren FettsSuren kOnnen als ober- 
f lSchenaktive Zusatzstoffe mitverwendet werden, auBer- 
20 dem athoxyliertes Nonylphenol. 

Als Schaumstabilisatoren kommen vor allem Polyather- 
siloxane, speziell wasserldsllche Vertreter, infrage. 
Diese Verbindungen sind im allgemeinen so aufgebaut, 
dafi ein Copolymerisat aus Athylenoxld und Propylen- 
25 ox id mit einem Polydimethylsiloxanrest verbunden 

ist. Derartige Schaumstabilisatoren sind z.B. in den 
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US— Patentschrif ten 2 834 748/ 2 917 480 und 3 629 308 
beschrieben. Von besonderem Interease sind vielfach 
Uber Allophanatgruppen verzweigte Polysiloxan-Poly- 
oxyalky len-Copolyinere gemcLfi DE-Of fenlegungsschrif t 
5 2 558 523, 

Die voirgenannten Emulgatoren Oder Stabilisatoren wer- 
den erfindungsgem&fi bevorzugt einzeln, aber auch in 
beliebiger Kombiriation verwendet. Besonders bevorzugt 
sind athoxylierte Nonylphenole, insbesondere ein 
10 Nonylphenol mit ca. 6 fithylenoxid-Einheiten. 

ErfindungsgemSB ki3njion femer auch Reaktionsverzdge- 
rer, z*B. sauer reagierende Stoffe wie 5alzs£ure, 

Schwef elsaure , Phosphor saure Oder organische saure- 
haiogenide, ferner Zellregler der an sich bekannten 
1 5 Art wie Paraffine oder Fettalkohole oder Dime thy lpoly- 
siloxahe sowie Pigmente oder Farbstoffe und Flamm- 
schutzmittel der an sich bekannten Art/ z*B. Tris- 
clorMthy lphospha t , Trikresylphosphat oder Aimoiiumfhos^iat und -poly- 
phosphat , ferner stabilisatoren gegen Alterungs- und 
20 Witterungseinf ltlsse # V7eichmacher und fungistatisch 

und bakteriostatisch wirkende Substanzen sowie FU11- 
stoffe wie Bariumsulf at Kieselgur, RuB oder SchlSmm- 
kreide. 

Weitere Beispiele von gegebenenfalls erfindungsgemSB 
25 mitzuverwendenden oberflSchenaktiven Zusatzstof fen und 
Schaumstabilisatoren sowie Zellreglern, Reaktionsver- 
zdgerern, Stabilisatoren r f lammheiranenden Substanzen 9 
Weichmachern, Farbstoffen und Flillstoffen sowie 
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fungistatisch und bakterios tatisch wirksamen Substanzen 
sowle Einzelheiten tiber Verwendungs- und Wirkungs— 
weise dieser Zusatzmittel sind im Kunststoff-Handbuch, 

Band VII, herausgegeben von Vieweg und Htichtlen, Carl- 
5 Kanser-Verlag, Mtinchen 1966, z.B. auf den Seiten 103 
bis 113 beschrieben . 

Durchfiihrung des erf indung sgema Ben Ver fahrens s 

Die Reaktionskomponenten werden erfindungsgemtiB nach 
dem an sich bekannten E ins tufenverf ahren, dem Prepolymer- 
lO verf ahren Oder dem Semiprepolymerverf ahren zur Um- 

setzung gebracht, wobei man sich oft maschineller Ein- 
richtungen bedient, z.B. solcher, .die in der US-Patent- 
schrift 2 764 565 beschrieben werden. Einzelheiten liber 
Verarbeitungseinrichtungen, die auch erf indungsgemtiB 
15 infrage kommen, werden im Kunststoff-Handbuch, Band VII, 

herausgegeben von Vieweg und Hbchtlen, Carl-Hanser-Verlag , 
Mtinchen 1966, z.B. auf den Seiten 12Tbis 205 beschrieben. 

Die Schaumstof fherstellunq wird erf induncrscremaS 
in geschlossenen Formen durchgeftihrt . 

20 Als Formmater ial kommt Metall, z.B. Aluminium, Oder Kunst- 
stoff, z.B. Epoxidharz, in Frage. In der Form schtiumt dae 
schSuinftihige Reaktionsgemisch auf und bildet den Formk’irper. 
Die FormverschSumung kann dabei so durchgeftihrt werden, 
daB das Formteil an seiner Oberflache ftellstruktur auf- 
25 weist, sie kann aber auch so durchgeftihrt werden, daB das 
Formteil eine kompakte Haut und einen zelligen Kern auf- 
weist. Erf indung sgemtifl kann man in diesem Zusammenhang so 
vorgehen, daB man in die 
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Form bo viel schMumfShiges Reaktionsgeinisch eintrAgt, 
dafl der gebildete Schaumstoff die Form gerade ausfiillt. 
Man kann aber auch so arbelten, daB man mehr schHuro— 
fMhiges Reaktionsgemisch in die Form eintrHgt, ale zur 
5 Ausf til lung des Forminneren mit Schaumstoff notwendig 
ist. Im letztgenannten Fall wird somit unter "over- 
charging'* gearbeitetj eine derartige Verfahrensweise 
i6t z.B. aus den US-Patentschrif ten 3 178 490 und 
3 182 104 bekannt. 

jO Bei der FormverschSumung werden vielfach an sich be- 
kannte "auBere Trennmittel" , wie Silicon&le, mitver- 
wendet. Man kann aber auch sogenannte "innere Trenn- 
mittel"-, gegebenenfalls im Gemisch mit auBeren Trenn- 
mitteln, verwenden, wie sie z.B. aus den DE— Offen— 

15 legungsschrif ten 2 121 670 und 2 307 589 bekanntge- 

Worden Bind. 

ErfindungsgemaB lassen rfich auch kalthartende Schaum— 
stoffe herstellen (vgl. GB-Patentschrift 1 162 517, 
DE-Of fenlegungsschrift 2 153 086) . 

20 Die Verfahrensprodukte kCnnen In harter Elnstellung 

zur Herstelltmg von MObelteilen, Karosserieteilen von 
Fahrzeugen, technischen GerSten und Bauelementen Ver- 
wendung finden, sowie in halbharter bis weicher Ein- 
stellung zur Herstellung von Sicherheitspolsterungen 
25 im Automob i lbau , elastischen Schuhsohlen, StoSfSngem 
usw. 



Im folgenden sei das erfindungsgemafle Verfahren bei 
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spielhaft beschrieben* Die angegebenen Teile sind Ge- 
wichtsteile, sofern nicht anders vermerkt. Die Prozent- 
angaben stellen Gewichtsprozente dar. 
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Belsplel 1 

TOO Teile eines Polyolgemisches der OH- Zahl 588 mit 
einer Viskositat bei 25°C von 4300 mPa.s, bestehend 
aus 35 Teilen eines PolyAthers der OH— Zahl 36 » der 
5 erhalten wurde durch Anlagerung von Propylenoxid und 
Xthylenoxid an Trimethylolpropan, und 65 Teilen eines 
PolySthers der OH-Zahl 900, der erhalten wurde durch 
Anlagerung von Propylenoxid an Trimethylolpropan, 

3 Teile Hthoxyliertes Nonylphenol als Stabilise— 

TO tor, 

0,12 Teile KOH, 

0,6 Teile Dibutylzinri (IV) -bis- (dodecylmercaptid) , 

Trif luorchlormethan und 

eines aliphatischen Polyisocyanats mit 
einem NCO-Gehalt von 28,9 %, und einer Vis- 
kositat von 900 mPa.s, das hergestellt 
wurde durch PrSpolymerisierung von Iso— 
phorondiisocyanat mit dem obigen Anla- 
gerungsprodukt axis Propylenoxid und Tri- 
methylolpropan (OH-Zahl 900), 

werden miteinander vermischt und in eine geschlossene, 
auf 70°C temperierte Metallform eingetragen. Nach 5 Min. 
wird das Formteil der Form entnommen. Bs ist gut ent- 
formbar, hat eine Gesamtrohdichte von 0,6 g/cm und eine 
25 allseits geschlossene, kompakte Haut. 

Die Start- und Abbindezeit wird an einem Teil des Reak- 
tionsgemisches be3timmt, der in eine o£fene Form ausge- . 
gossen wird. Die Startzeit betragt 33 Sekunden, die Ab- 
bindezeit 55 Sekunden. 
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Beisplel 2 

Es wird analog Beisplel 1 gearbeitet mit dem einzi- 
gen Unterschied, da/5 anstelle von 0,12 Teilen KOH 
0,12 Teile NaOH eingesetzt werden. Die Startzeit be- 
5 trSgt 32 Sekunden, die Abbindezeit 46 Sekunden. Das 
Material ist gut entformbar. 

Beisplel 3 

Analog Beisplel 1 werden anstelle von Dibutylzinn (IV) - 
bis- (dodecylmercaptid) 0,4 Teile Dibutylzinn (IV) -di- 
10 acetylacetonat eingesetzt. Die Startzeit betragt 48 
Sekunden, die Abbindezeit 69 Sekunden. Das Material 
ist gut entformbar. 

Beisplel 4 (Vergleich) 

Beisplel 1 wird wiederholt mit dem Unterschied, daB 
15 anstelle von 0,6 Teilen Dibutylzinn (IV) -bis- (dodecyl- 
mercaptid) 0,6 Teile Dibutylzinn ( IV) -dilaurat einge- 
setzt werden. Die Startzeit betragt 105 Sekunden, die 
Abbindezeit 120 Sekunden. Das Material ist schlecht 
entformbar und an der OberflSche klebrig. 

i 

20 Beisplel 5 (Vergleich) 

Anstelle von O, 6 Teilen des Mercaptlds in Beisplel 1 
werden 0,4 Teile Zinn(II) -octoat eingesetzt. Die Start- 
zeit betragt 22 Sekunden, die Abbindezeit IIO Sekunden. 
Das Material ist schlecht entformbar und weist eine 
25 sprdde Decks chicht auf. 
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